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A. Uvodni udaje

1. Oznaceni stavby a pozemku

Nazev stavby: REVITALIZACE BUDOVY A UPRAVY AREALU TS HB
BELOHRADSKA 3582, HAVLICKUV BROD 580 01
D.101.1.2.4 TPS — VYTAPENI

Misto stavby: BELOHRADSKA 3582, HAVLICKUV BROD 580 01
Obec: Havlick(v Brod
Kraj: Kraj Vysocina

2. ldentifikacni udaje o zadateli

Nazev investora: Technické sluzby Havli¢kiv Brod
Na Valech 3525
58001 Havli¢kav Brod

3. Identifika€ni udaje o zpracovateli dokumentace

Projektant: Jifi Brodsky
Bfezi nad Oslavou ¢.94
592 14 Nove Veseli
ICO: 07038216
DIC: CZ07038216
CKAIT: 1400380
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B. Technicka zprava
Obsah:

V8eobecné
Potieba tepla

Zdroj tepla

Ohrev TV

Otopna soustava
Solarni ohfev
Pojistné zafizeni
Expanzni zafizeni
Regulace

Ostatni

Natéry a izolace
PoZadavky na profese
Péce o bezpecnost
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1. VSeobecné

Jedna se o0 navrh vytapéni rekonstruované budovy objektu administrativni budovy TS
Bélohradsk& v Havlickové Brodé. Nové je navrzena novd otopna soustava vcetné nového
plynového zdroje tepla s ohfevem TV, doplnéné o solarni ohfev TV. Projekt byl vypracovan na
zakladé projekénich podkladd stavebni ¢asti a pozadavku investora.

2. Potieba tepla 5 5 5
Potfeba tepla byla vypoctena dle CSN EN 12831, CSN EN ISO 13790 a CSN 73 0540 pro oblastni

vypoctovou teplotu dle te = -15°C ve vySi 20,3 kW.

Vstupni hodnoty zadavané do vypoctu:

Lokalita : Havlickuv Brod
Klimaticka oblast : 3

Venkovni vypoctova teplota : -15°C

Pocet topnych dnu (d1s) : 294

Pramérna venkovni teplota(dis) : +4,9°C

v topném obdobi

Intenzita vymény vzduchu vypoctova ; 2,5 h

Vétrani : pFirozené
Stinici soucinitel : mirné zastinéni

V bilanci neni zahrnut vykon pro ohifev TV. Ohfev TV bude zajistén zbytkovym vykonem zdroje
tepla a vykonem pro vytapéni otopnymi télesy, ktery bude v dobé ohfevu tlumen a to klouzavym
zpUsobem regulace.

3. Zdroj tepla
Jako novy zdroj tepla je navrzeny zavésny plynovy kondenzaéni kotel 50i s vykonem Q=6,0—

47,9 kW(80/60°C) s maximalnim pfikonem 48,9 kW. Kotel je uréen ke spalovani zemniho plynu a
vybaven je modulaci vykonu rozsah vykonu 15 — 100 %, elektronickym ob&hovym Cerpadlem tfidy
A fizené rozdilem tlaku nebo vykonem, zajituje max. vyuziti kondenzacni techniky, integrovanym
trojcestny ventil s krokovym motorem pro tichy provoz, pojistny ventil. Pfivod spalovaciho vzduchu
a odvod spalin bude zajistén koaxialnim potrubim 80/125 mm napojeného na typovy komin
vyvedeny nad stfechu objektu. Nutno provést odborné zpusobilou firmou a dbat doporuceni
vyrobce.
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Kotle se umisti na sténu a pripoji se na koufovod, pFivod plynu, rozvod UT a el. energii. Na
otopnou soustavu budou pfipojeny pfes dva kohouty pomoci trubek z médi. Na vratném potrubi do
kotle bude osazen magneticky odlucovac s filtrem. Odlucova¢ s filtrem nutno pravidelné(nejméné
1x za rok kontrolovat a pfipadné vycistit.

Od kotle je vedeno potrubi pfes hydraulicky vyrovnava¢ dynamického tlaku k sestavé
rychlomontéznich skupin pro dva nezdvislé topné okruhy, které umozZnuji nezavisly ¢asovy a
teplotni rezim topnych vétvi. Okruh pro otopna télesa je sméSovany(1x) a pro ohfev TV je
nesmésovany. Rychlomontazni skupiny jsou provedeny v kompaktnim provedeni s izolaci
napojené na rozdélova¢ a hydraulicky rozdélova¢ téz v izolaci dodané vyrobcem. Jednotlivé
okruhy jsou napojeny na regulaci vyrobce kotle.

Vystupni teplota do okruhu vytapéni bude nastavena na 60°C s fizenim dle venkovni teploty.
Napusténi otopné soustavy bude pres kulovy vypoustéci kohout u kotle.

Pfepad od pojistnych ventild a odvodu kondenzatu a odkoureni bude sveden pfes sifon do
kanalizace.

Plnici a doplfovaci voda

Nevhodna kvalita topné vody zpUsobuje tvorbu kotelniho kamene a korozi. Proto je nutné vénovat
kvalité a Upravé topné vody zvlastni pozornost. Uprava vody je dulezitym faktorem z hlediska
bezporuchového provozu, spolehlivosti, Zivotnosti a G¢innosti topného zafizeni. Pro ochranu kotle
pred vapennymi usazeninami po celou dobu Zivotnosti a pro zajisténi bezporuchového provozu
musi byt omezeno celkové mnozstvi tvrdost plsobicich pfisad v plnici a doplfiovaci vodé. Z tohoto
dlvodu jsou v zavislosti na celkovém vykonu kotle a objemu vody v otopné soustavé, kladeny
poZadavky na parametry topné resp. plnici a doplfiovaci vody. Dale uvedené uUdaje stanovuji
maximalni mnozstvi neupravené plnici a doplfiovaci vody v zavislosti na jeji tvrdosti a vykonu
kotle. Tim je zajiSténo spInéni pfedpist — (napf. VDI 2035) Zamezeni $kod v disledku tvorby
vodniho kamene.

Spatna kvalita vody Ustfedniho vytapéni podporuje tvorbu kalu a koroze. To miZe vest k porucham
funkce a k poskozeni vyméniku tepla. Proto je tfeba vytapéci zafizeni pfed napinénim dakladné
vycistit a proplachnout vodou z vodovodu. K zamezeni poSkozeni v dusledku tvorby kotelniho
kamene je v zavislosti na stupni tvrdosti plnici vody, objemu zafizeni a jeho celkového vykonu,
nutnd Uprava vody.

Napusténi a nasledném doplnovani soustavy po instalaci nového zdroje tepla a po
proplachnuti je nutno provést pfes odsolovaci zafizeni s méfenim elektrické vodivosti. Doplhovani
vody do otopné soustavy je zajisténo pfes automatické doplfiovani). PFi prvnim napusténi otopné
soustavy bude doplfiovaci zafizeni odstaveno a napusténi bude zajisténo pFes obtok, aby
nedochazelo k hladeni pfipadnych poruch pfi doplfiovani. Po Uplném napusténi bude obtok
zastaven a dopliiovani jiz bude plné zajiStovat automatické doplovani. Pfed napusténim bude
odebran vzorek pitné vody pro doplfiovani a zhodnoceno servisnim oddéleni vyrobce kotle kvalita
topné vody a pripadna Uprava navrzeného feSeni Upravy topné vody. Pfi provozu je doporu¢eno
provést 1-2 odbéry v ramci topné sezony a dle rozboru topné vody upravit dle pozadavku
servisniho oddéleni.

Napojeni na rozvod studené vody bude zajis§tén z rozvodu v mistnosti s kotlem.

Pfepad od pojistnych ventild a odvodu kondenzatu z kotll a odkoufeni bude sveden ve spadu
(3%) do kanalizace. Odvod kondenzatu bude proveden prfes neutralizaéni zafizeni v dodavce
vyrobce kotle.

4. OhievTV

Ohrev TV bude zajistén stojatym solarnim zasobnikovym ohfivaéem 750 o objemu V=750 | s dvémi
topnymi spiralami. Ohfev zasobniku bude zajistén z kotle v soubéhu, pfipadné prednostnim
ohfevem. Na potrubi studené vody se osadi z dlivodu vyrovnani tlaki expanzni nadoba uréeno pro
instalaci na studenou vodu na pretlak 10 bar, dale pojistna souprava, zpétné klapky, filtr a uzaviraci
armatury(v ramci dodavky ZTl). V regulaci kotle bude provedena pfiprava pro napojeni cirkulaéniho
Cerpadla TV. Pfepad od pojistného ventilu bude sveden do kanalizace.
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5. Otopna soustava
Z rozdélovace topnych vétvi budou napojeny tyto vétve:

a, Otopna télesa
b, Ohfev TV

Otopna soustava je s uvazovanym teplotnim spadem dt=60-40=20°C

Topna vétev bude opatfena Cerpadlovou skupinou s trojcestnym smésovacim ventilem, obéhovym
Cerpadlem s proménnymi otaCkami, zpétnou klapkou, filtrem, uzaviracimi a vypoustécimi
armaturami, teploméry. Rozvod potrubi z médi opatfeny tepelnou izolaci bude sveden k podlaze a
pod strop a veden k jednotlivym rozdélovacim otopnych téles. Otopna télesa jsou napojena
z rozdélovace vicevrstvim potrubim Al/PEx(alt AL/Pert) Potrubi vedené ve stavebnich konstrukcich
(podlaha, stény) bude opatfeno tepelnou izolaci. Potrubi spadovat dle situace na montazi, jedna se
o spad 3 promile nebo vétsi. V pFipadé jakékoliv zmény, vynucené situaci na montazi, je nutno
zamezit vzniku neodvzdusnénych mist instalaci odvzdu$ifovacich ventild a to i v pfipade, Ze
nejsou na vykrese vyznaceny. Odvzdusnéni otopné soustavy budou provedeno na otopnych
télesech a na automatickych odvzduSnovacich ventilech. ZavéSeni volné vedenych rozvodd a
potrubi vedené v drazce bude feSeno typovou zavésovou technikou.

Otopna télesa jsou navrzena ocelova deskova typu Ventil Kompakt, a trubkova otopna télesa.
Otopna télesa jsou pfipevnéna na hmozdinky prostfednictvim typovych zavésla vyrobce. Otopna
télesa Ventil Kompakt se opatfi pfipojovaci armaturou dvojitou pro spodni pfipojeni rohové a na
vestavénou ventilovou vlozku bude instalovana termostaticka hlavice. Trubkové télesa se opatfi
dvojitou pfipojovaci armaturou-ventii HM s pfednastavenim(komplet sada -bild)s term. hlavici.
VSechna télesa budou opatfena odvzdusnovacim ventilem.

Odvzdusnéni soustavy se provede na automatickych odvzduShovacich ventilech a otopnych
télesech. Umistény budou v nejvySSich mistech otopné soustavy aby nedochazelo ke vzniku

v v

osazeny vypoustéci kohouty pro vypusténi otopné soustavy.

b, Ohfev TV

Topna vétev bude opatfena Cerpadlovou skupinou obsahujici uzaviraci kohouty, obé&hové
Cerpadlo, filtr, zpétna klapka. Nuceny obéh je zajistén pomoci obéhového Cerpadla s nastavenim
na regulaci p-c. Pro ohfev TV je navrZzen z&sobnikovy ohfiva¢ vody V=750. Ohfev TV bude
zajistén prednostné pred vétvi vytapéni (klouzavy zplasob regulace) v hornim vyméniku. Spodni
vymeénik tepla bude napojen na solarni systém..

Doporucéené vzdalenosti zavést pro médéné potrubi:
Médéné potrubi
potrubieg 12 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 889 108 133
de

vzdéalenost 1,25 1,251,560 2,00 2,25 2,75 3,00 3,50 4,00 4,25 4,75 50 5,0
podpér (m)

6. Solarni ohiev

Navrzen je solarni systém pro ohfev TV. Zajistén je v solarnim zdsobniku s dvémi topnymi
spirdlami. Zasobnik je nahfivan primarné solarnimi kolektory pfipadné plynovym kotlem.
Vstup studené vody do zasobniku bude opatfen pojistnou soupravou. Pfepad od pojistného
ventilu bude sveden do kanalizace. Vystup TV bude opatfen termostatickym smésovacim ventilem
nastavitelnym na teplotu max. 65°C jako ochrana proti opafeni pfi vysoke teploté TV.
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Solarni systém
Solarni sytém je navrzen pro ohiev TV
Set obsahuje

- 6x vakuovy solarni kolektor 10T
1xSolarni regulace
1xSolarni hydraulicka jednotka
Expanzni nadoba o objemu 35 |
40 | solarni kapaliny

Vstupni parametry solarni systém:

- azimutovy Uhel oslunéné plochy:

- Uhel sklonu oslunéné plochy:

- opticka uginnost:

- lineérni soucinitel tepelné ztraty:

- kvadraticky soucinitel tepelné ztraty:
- pocet kusu kolektort:

- plocha apertury:

Bfezi nad Oslavou €.94 tel.: 605 437 452
592 14 Nové Veseli  email: vytapeni@email.cz

y = +33°%jihozapad

B =45°

no=0,79

al =1,117 W/m2K
a2 = 0,004 W/m2K2

6

Aa = 6x1,1m?= 6,6 m?

Umisténi solarnich panell je na jihozapad 33°. Osazeny budou na typové konstrukci pro plochou
stfechu stfechu. Sklon kolektord bude dle sklonu konstrukce 45°. Konstrukce bude zatizena PZD
deskami na stropni konstrukci. Rozvod potrubi je proveden potrubim z médi spojovanym vhodnym
zpUsobem pro solarni systémy (lisovani, pajeni natvrdo) Opatfeno bude tepelnou izolaci se
stabilizaci proti UV zafeni. Primarné bude ohfev TV a pfitapéni zajiStovan solarnimi kolektory.
Popis kolektoru:

Sluneéni vakuovy kolektor V je zafizeni, které vyuziva fototermalni pfeménu slunecniho zareni k
ohfevu pracovni kapaliny. Kolektory jsou slozeny ze sklenénych trubic, ulozenych v samonosném
nerezovém ramu. V téchto trubicich je médény absorbér opatfeny vysoce selektivni absorpéni
vrstvou TiNOX, ktera pfijima slune¢ni zareni. Ze sklenénych trubic je odCerpan vzduch na
elektronkové vakuum minimalné 10-3Pa. Ziskanou tepelnou energii je dale mozno zuzitkovat
prostfednictvim vymeéniku tepla tkzv“Heat pipe“ systémem.

Regulator jednookruhovy zajistuje fizeni solarniho okruhu.

Solarni hydraulicka jednotka

- napojuje se na studenou i teplou vétev solarniho okruhu, ¢imz jsou obé vétve pod kontrolou

- pfesné mechanické teploméry obou vétvi pro optimalni zaregulovani systému

- tlakomér, pojistny ventil, odlu¢ova¢ vzduchu, stavitelny pritokomér, zpétné klapky pro zabranéni
samotizné cirkulace a nasledné vychlazovani nahfatého zasobniku, napojeni expanzni nadoby

- solarni obéhové Cerpadlo odolné vysokym teplotam a glykolovym smésem

- cela skupina je vloZzena do &erného tepelné-izolaéniho pouzdra

Expanzni nadoba je dimenzovana na dostateCny expanzni objem. Solarni okruh obsahuje
bezpecnou, biologicky odbouratelnou celoro&ni nemrznouci smés uréenou pro soléarni systémy..

V nejvyS§Sim misté je osazena odvzdu$niovaci nddobka s ventilem pro odvzdu$néni Potrubi je
spadovano tak, aby jej bylo mozné odvzdus$nit.

Cely systém nutno fadné odvzdusnit. V pripadé vétsich snéhovych vrstev na kolektorech je
doporuceno jej rucné odstranit, aby nedo$lo k poskozeni kolektoru(skla).

7. _Pojistné zarizeni —dle CSN 06 0830
Je tvofeno pojistnym ventilem osazenym v kotli. Pfepad bude sveden do kanalizace. Oteviraci
pretlak je nastaven na 300 kPa.

8. Expanzni zarizeni — dle CSN 06 0830
Je navrzena externi tlakova expanzni nadoba o objemu V=50 | p,=600 kPa, ktera bude
napojena do vratného potrubi. Na expanznim potrubi bude osazen tlakomér. V pfipadé poklesu
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tlaku pod minimalni provozni pretlak bude kotel dopustén automatickym dopousténim pres
Upravnu vody (demineralizace a oodélovaci ¢len.

Objem vody v otopném systému: cca 450 |

Minimalni provozni pfetlak: 100 kPa

Maximalni provozni pretlak: 300 kPa

9. Regulace
Regulace kotelny bude sestavena z regulatoru vyrobce kotle pro jeji kompaktibilitu:

- regulace vyrobce kotlu s fizenim kotle a jednotlivych topnych vétvi

Regulator vyrobce kotle: )

Regulace bude navrZzena dle poZadavku na Fizeni dodavatelem UT. Reguldtor bude vybaven
potfebnymi doplfiujicimi moduly. Ridit bude kotel dle vystupni teploty na anuloidu a poZzadované
vystupni teploty. Dale bude zajiStovat sméSovani vétve pro vytdpéni 1x a ohfev TV. V pfipadé
potfeby tepla pro ohfev TV bude teplota zvednuta na max. 80 °C a po dohrati bude opét snizena a
fizena dle ekvithermni kfivky vytapéni Vétev pro vytdpéni bude Fizena ekvithermni kfivkou dle
skute¢ného pozadavku na vystupni teplotu k otopnym télesiim, PFi ohfevu TV bude nastaven
klouzavy zplsob regulace topnych vétvi. Jednotlivé vétve bude mozné Casové ovladdat a
nastavovat Gtlumové rezimy. Regulace kotll bude Fidit i cirkulaéni Cerpadlo TV-pfiprava.

Rozdéleni topnych vétvi ve strojovné:
a, Otopna télesa

b, Ohfev TV

c, solarni systém

a, Otopna télesa
Vystupni teplota bude fizen& dle venkovni teploty ekvithermni kfivkou na teplotu max.
65°C pfi vypoctové venkovni teploté -15°C pro télesa deskového typu. Regulace bude
umozfovat fizeni dle venkovni teploty s €asovym tydennim programem a nastavenim
denniho a Utlumového rezimu. Sklon ekvithermni kfivky, atlumové a denni rezimy budou
nastaveny v nadfazené regulaci dle pozadavku provozovatele. Pfi dennim reZzimu bude
topna vétev trvale v provozu dle nastavené denni kfivky. Pfi Utlumovém rezimu bude
topna vétev trvale v provozu dle nastavené utlumové kFivky.
Otopna télesa budou fizena termostatickou hlavici.
Pro moznost dalkového ovladani prodejny bude osazen prostorovy termostat s tydennim
programem napojeny na regulaci kotle a dané topné vétve. (fizeni sklonu kfivek
atlum/den).

b, Ohrev TV
Ohfev TV bude zajistén v soubéhu alt. pfednostné pred vétvi vytapéni (klouzavy zpusob
regulace). PFi natapéni se kratkodobné zvedne vystupni teplota z kotld na 80°C a podohfrati
se opét snizi na teplotu nejvy$Siho pozadavku.

C, Solarni systém
Popis funkce:
Ohfev pitné vody bez solarni energie:
Ohfev TV je zajiStovan v solarnim zasobniku V=750 | dohfivany plynovym kotlem v horni
¢asti zasobniku.
Ohfev pitné vody solarni energii:
Pokud je rozdil teplot mezi Cidlem teploty kolektoru T1 a cidlem teploty zasobniku T2 vétsi
nez spinaci teplotni rozdil ,DT E“zapina se Cerpadlo solarniho okruhu R1 a ohfiva se
akumulaéni zdsobnik a déle zasobnik TV. V solarni akumulaéni nadobé dochéazi k ohfevu,
resp. predehfevu TV, ktera je v pfipadé nizké teploty dohfivan el. topnou ty&i nebo
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plynovym kotlem. Pfebytky solarniho tepla v akumulaéni nddobé jsou vyuzity pro otopny
systém.

Reseni regulace (M+R) kotelny bude sougasti dodavky UT. Montazni firma toto zajisti u odborné
zpusobilé firmy pro montaz méfeni a regulace. Regulace bude provedena dle funkcniho schéema
zapojeni zafizeni UT s naznacenymi funkcemi a pozadavkl vyrobce kotle

10. Ostatni

Po skon€eni montaznich praci se provede tlakova a dilata¢ni zkouska. Dale se provede topna
zkouska, pfi které se provede sefizeni radiatorovych a regulacnich ventild, zaregulovani
jednotlivych vétvi otopného systému véetné odvzdusnéni otopné soustavy a napusténi upravenou
plnici vodou.

11. Natéry a izolace potrubi
Médéné potrubi se opatfi se opatfi navlekovou tepelnou izolaci dle specifikace a vyhlasky
193/2007 sb.

12. Pozadavky na profese
12.1. Stavebni ¢ast
- po ukoncéeni montaze topeni zazdit prostupy ve zdivu.

12.2 Elektroinstalace a MaR

Elektroinstalace(zajisti profese elektro)

- min 2x zasuvka u kotle

- venkovni €idlo kabel stineny 3x1mm2

- pfipojeni internet — kabel RJ45

- mistnost 210 jsou dva su$aky-otopna télesa doplnéna kazdy o el. patronu 1000 W 230 V

Elektroinstalace-MaR(zajisti profese vytapéni)

- solarni Cidlo teploty od kolektor ke zasobniku TV v€. kabelaze 20 m

- pfipojeni a kompletace regulace kotle a topného systému (regulator, venkovni ¢idlo, kabelaz
Veetné Cidla HVDT a zasobniku TV)

- pfipojeni a kompletace solarni regulace

- zprovoznéni regulace a zaskoleni obsluhy

Redeni regulace (M+R) kotlt bude sou&asti dodavky UT. Montazni firma toto zajisti u odborné
zpusobilé firmy pro montaz méfeni a regulace. Regulace bude provedena dle funkéniho schéma
zapojeni zafizeni UT s naznaCenymi funkcemi a pozadavkl vyrobce kotle

12.3. Vodoinstalace

- privod studené vody pro doplfiovani soustavy

- pfipojeni ohfivace TV , v€.pojistnych armatur a vodoméru (expazni nddoby TV)
- napojeni pfepadu od pojistnych ventill

- napojeni odvodu kondenzatu z koufovodu a kotle

13. Péce o bezpec€nost prace a technickych zafizeni

Na stavbé mohou pracovat jen pracovnici vyuceni, nebo alespori zau€eni v daném oboru.
VSichni pracovnici na stavbé pracujici musi byt proskoleni v ramci bezpecnosti prace a pravidelné
doskolovani. Vybaveni ochrannymi pomuckami a prostfedky zajisti pro své zaméstnance jednotlivi
dodavatelé. Béhem celé vystavby je nutné dodrzovat v8echny platné bezpecnostni predpisy,
v€etné pfedpisu z hlediska pozarni ochrany.
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Veskeré prace budou provedeny dle platnych ¢s. norem a predpisti a dle montaznich
postupt jednotlivych vyrobcu.
Vybér norem:
- CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypodet tepelného vykonu.
- CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov - Cést 2: PoZadavky
- Zakon €.406/2000Sb o hospodareni energii v€. zmén a provadécich vyhlasek
- CSN 07 0703, Kotelny se zafizenimi na plynna paliva
- CSN 06 0310, Tepelné soustavy v budovéach - Projektovani a montaz
-CSN 06 0830, Tepelne soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni
- Vyhlagka CUBP k zajisténi bezpecnosti prace v nizkotlakych kotelnach
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